VERDUURZAMING VAN EEN GEMIDDELDE BAKSTEENFABRIEK

Wat is per jaar nodig om 7 min. m3 aardgas te vervangen door een duurzaam alternatief?

Randvoorwaarden

Tijd Kostenindicatie

Biogas van
koeien

Aantal koeien
11.700 (1 koe is 600
m3 aardgas). Een
boer heeft gemid-
deld 115 koeien, dus
zijn ruim 100 boeren
nodig om met
biogas het aardgas
te vervangen.

Een groot aantal
agrarische partners nabij
baksteenfabriek, aanleg
van een leidingnet van
boerenerven naar de
fabriek, lange termijn
energiecontracten (> 10 jr)

SDE(++) subsidies zijn vaak
niet toereikend voor een
biogasinstallatie. Bij een
kostprijs van emissie-
rechten met €150 per ton
CO; kan dit haalbaar zijn
afhankelijk van het aantal
boeren nabij een fabriek.

2-3 jaar

(of o P4
afvang

Er zijn 520
transporten van
vloeibare CO,
nodig om de af te
vangen 12.500 ton
CO, te verwerken.
Dit zijn bijna 2
vrachtwagens per
dag.

Vergunningverlening
CO, transport per as,
vergunning CO,
afvanginstallatie bij
fabriek, inzicht in de
businesscase voor
CCSU.

De bouw van een CO,
afvanginstallatie bij
een fabriek is naar
verwachting rendabel
bij een kostprijs van
emissierechten van ca
€175 per ton CO; (het
dubbele van 2023).

2-3 jaar

Waterstof

Eris 1.700 ton
waterstof nodig om
het aardgas te
vervangen. Dit
staat gelijk aan het
transport van 5000
tubetrailers.

Vergunning H2
infrastructuur, zeker-
heid aansluiting op H2
backbone, vraagbun-
deling i.c.m. andere
afnemers veelal nood-
zakelijk, prijszekerheid
groene H2.

Prijsindicatie H2 leiding is
€1 min. per strekkende
km en €1 min. per klant-
station. Fabrieken liggen
soms 10 km van de H2
backbone, waardoor een
aansluiting al gauw €10
min. kan bedragen.

7-10 jaar

Zonne-energie
(1MW per Ha)

Eris ruim 68
hectare aan zonne-
energie nodig,
ofwel 136
voetbalvelden, om
7 min. m3 aardgas
te vervangen.

Vergunning bouw
zonnepark, draagvlak uit
de omgeving, inpassing
en aansluiting op
elektriciteitsnet.

De prijs van zonne-energie
is concurrerend met die
van windenergie. Veel
hangt ook af van de
grondprijs van de te
verkrijgen oppervlakte
voor de installatie.

7-10 jaar

Windmolens (5MW)

Er zijn ruim 6
windturbines nodig om
7 min. aardgas te
vervangen. 1 min m3
aardgas = 9769 MWh.
Een enkele 5 MW
windturbine heeft 2200
draaiuren per jaar en
produceert dus 11,000
MWh

Vergunning bouw
windmolens, draagvlak uit
de omgeving, inpassing en
aansluiting op
elektriciteitsnet.

De prijs van windenergie is
ca €1 min. per MW
geinstalleerd vermogen.
De bouw van 6.2
windmolens met 5 MW
bedraagt ca. €31 min. Dit
is een enorme investering
voor een fabriek.

10+ jaar

Elektrificatie uit
het net

7 min. m3 aardgas
staat gelijk aan 68.385
MWh. Hiervoor is een
netaansluiting nodig
van 5 -10 MVa. Dit type
aansluiting zit 1 niveau
onder het
hoogspannings-
netwerk van Tennet.

Het aanvragen van een
grote netaansluiting heeft
een zeer lange aanlooptijd
of wordt niet gehonoreerd.
Dit heeft te maken met
ondercapaciteit bij
netbeheerders en een te
vol stroomnet door
netcongestie.

De kosten bestaan uit een
verzwaarde netaansluiting
en extra aan te leggen
elektriciteitskabels. Bij ca.
68.300 MWa. kost dit al
gauw enkele min. euro's.

7-10 jaar



Prijs p.MWh.

Prijs infra

Bijzonderheden

TRL niveau

Biogas van
koeien

Indicatief kost het
vervangen van aardgas
met biogas ca. 66 euro per
MWh.

De bouw van een aantal
vergisters voor 7 min.
aardgas vervangen kost
ca. 1,83 min.

Het organiseren van een
grote biogashub is
complex maar lost
energievraagstukken
regionaal duurzaam op.

TRL niveau 9:
Marktintroductie
product/dienst/procedé
(is technisch haalbaar)

(o o %
afvang

Indicatief kost het
afvangen van 7 min.
aardgas ca. 81 euro
per MWh.

Uitgaande van een CCS-
keten met euro 175 per
ton CO, kost dit ca. 2,18
min.

Vanwege
procesemissies uit de
klei is CO, afvang
onontkomelijk. Bij
gebrek aan groene
stroom of H2 is dit de
enige optie voor
decarbonisatie.

TRL niveau 3: Toetsing
(is in de keramische
industrie nog nooit
toegepast)

Waterstof

Indicatief kost het
vervangen van aardgas
met H2 ca. 297 euro per
MWh. excl. aansluiting

Uitgaande van 8 km
leiding van 0,75 min. per
strekkende km, en 1 min.
per klantstation kost de
aansluiting ca. 7 min.

Er is nog geen zekerheid
over de aansluitkosten,
aansluittermijn of de H2
prijs. H2 is een
veelbelovende
verduurzamingstechniek
die nog veel
(prijs)onzekerheid kent.

TRL niveau 6:
Demonstratie prototype
in testomgeving
(aanzienlijke
productontwikkeling)

Zonne-energie
(1MW per Ha)
Indicatief kost het
vervangen van aardgas
met zonne-energie ca. 61
euro per MWh. excl.
aansluiting

Afhankelijk van direct
verbruik, energie
teruglevering of -opslag,
kost de infra ca. de helft
van de kosten bij
elektrificatie uit het net.

Zon/wind projecten
hebben vanwege
netcongestie en variabele
productie vaak ook
kostenposten voor
energieopslag en
flexibilisering

TRL niveau 9:
Marktintroductie
product/dienst/procede
(is technisch haalbaar)

Windmolens (5MW)

Indicatief kost het
vervangen van aardgas
door zonne-energie ca. 53
euro per MWh. excl.
aansluiting

Afhankelijk van direct
verbruik, energie
teruglevering of -opslag,
kost de infra ca. de helft
van de kosten bij
elektrificatie uit het net.

Zon/wind projecten hebben
vanwege netcongestie en
variabele productie vaak
ook kostenposten voor
energieopslag en
flexibilisering

TRL niveau 9:
Marktintroductie
product/dienst/procedé (is
technisch haalbaar)

Elektrificatie uit
het net

Indicatief kost het
vervangen van aardgas
met netontsluiting ca 133
euro per MWh.

Eenmalige aansluitkosten
incl. kabels over enkele km
kost gauw 1,5 min. euro.
Daarnaast komen er
kosten voor een nieuwe
elektriciteitsaansluiting
(makkelijke enkele tonnen
extra per jaar).

Vanwege netcongestie zijn
er enorm lange
wachttijden voor
netaansluitingen. Er zijn
relatief weinig risico's op
mogelijke bezwaar-
procedures in tegenstelling
tot zon- en windenergie.

TRL niveau 4:
Implementatie en test
prototype (E oven
apparatuur is nog niet in
keramische ovens goed
getest)

Disclaimer 1: bovenstaande alternatieven kunnen vergeleken worden met een nieuwe aardgas aansluiting ca € 40.000 en jaarlijkse leveringskosten ca € 27.000.
Disclaimer 2: niet alle (tunnel)ovens zijn klaar voor volledige elektrificatie. Hiervoor is onderzoek en investering nodig.
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